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T H E

H A R DWA R E



HA R DWA R E
Ü B E R S I C H T

Ü B E R K O P F S E N S O R E N
Machine-Learning-Technologie integriert in das

kamerabasierte Sensorsystem von SONAH. Eine erhöhte

Aufbauposition (Lichtpunkt) ermöglicht es, bis zu 72

Stellplätze zu digitalisieren. Der Sensor ist in der Lage,

Over-the-Air-Updates zu erhalten, sodass stets die neueste

Firmware verfügbar ist und zusätzliche Use Cases

nachträglich problemlos integriert werden können.

A U T A R K E  S Y S T E M E

Verschiedene Kombinationen der Stromversorgung für

unterschiedliche Bedürfnisse; Integration der

bestehenden Infrastruktur, langlebige Batterieoptionen

und solarbetriebene Lösungen für nachhaltige

Entscheidungen.

L E D  W E G W E I S E R
Live-Anzeige von Parkdaten durch eine klare und moderne

Beschilderung, die sich in das Stadtbild einfügt.

Zusätzlich zu den marktüblichen LED Wegweisern, sind

auch einfach anpassbare Vollmatrix LED Anzeigen

verfügbar.

B O D E N S E N S O R E N
Bodensensoren für die Einzelstellplatzerfassung; sowohl

in- als auch onground Versionen für die Digitalisierung

von einzelnen Parkplätzen verfügbar; Datenübertragung

über LoRa, LoRaWAN oder NB-IoT.
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Ü B E R KO P F -

S E N SO R EN
D i e s  i s t  u n s e r  e m b e d d e d  V i s i o n  S e n s o r ;  e i n

k a m e r a b a s i e r t e r  S e n s o r ,  d e r  M e t a d a t e n  f ü r

m e h r e r e  A n w e n d u n g s f ä l l e  l i e f e r t .

E r  a r b e i t e t  m i t  v o r t r a i n i e r t e n  n e u r o n a l e n  N e t z e n ,

u m  z u m  B e i s p i e l  d e n  B e l e g u n g s s t a t u s  a l l e r

P a r k p l ä t z e  i n  s e i n e m  S i c h t b e r e i c h  z u  e r k e n n e n .

Als DSGVO-konforme Software erfordert
der Erkennungsprozess zu keinem
Zeitpunkt eine Übertragung von Bildern.
Tatsächlich werden bei der Erkennung nur
Metadaten übertragen. Das liegt daran,
dass der Sensor selbst die nötige
Rechenleistung enthält, um die visuellen
Daten in Metadaten zu verarbeiten, z. B.
Belegung einzelner Parkplätze,
Objektklassifizierung, Autozählung,
Warteschlangen und mehr.

Für Smart Parking-Dienste haben unsere
Überkopfsensoren den einzigartigen
Vorteil, dass sie die Belegung von bis zu
72 Plätzen gleichzeitig erkennen können.
Chaotiosches Parken bzw. Parken ohne
Markierungen, kann durch unser System
verlässlich digitalisiert werden.
Außerdem können diese via Over-the-Air-
Updates auf dem neuesten Stand gehalten
werden. Dank einer Vielzahl von
Stromversorgungsoptionen können wir
flexibel und nachhaltig das Sensorsystem
betreiben.

3



S EN SO R

D A T EN B L A T T
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U N S E R  E M B E D D E D

V I S I O N  S E N S O R

MATERIAL
Kunststoff & Stahl

GARANTIE
2 Jahre

ABMASSE
92x200x120mm

NOTWENDIGE HARDWARE
Kommunikationstechnik (4G, 5G),

Power Management,
Netzteil, Halterungen

POWER INPUT
PoE or 12v/1.5A

PRODUKT LEBENSDAUER
5 Jahre

TEMPERATUR BEREICH
-30°C bis 80°C

DETEKTIONSGÜTE
Stadwerke Münster: 100%
SIEMENS — Erlangen: +98
MHP — Ludwigsburg: 98.5%
Fraunhofer Paderborn: +98%

SYSTEMVERFÜGBARKEIT
backend, API, Sensor - 99%
∅



I N S T A L L A T I O N  I H R E S

Ü B E R K O P F S E N S O R S

W A N N  S I N D  S I E  D I E

B E S T E  L Ö S U N G ?
Aufgrund unserer mehr als 8-jährigen Marktpräsenz
empfehlen wir den Einsatz von Überkopfsensoren, wenn
ein einzelner Sensor mehr als vier Parkplätze gleichzeitig
digitalisieren kann, da sie in solchen Fällen die
kostengünstigste Lösung sind.

I N S T A L L A T I O N
Einfache Installation durch die leicht verständliche
Dokumentation
Jeder Sensor kann innerhalb von 20 Minuten installiert
werden
Abhängig von den vorhandenen
Stromversorgungsstrukturen, wenig bis keine
Unterbrechung des täglichen Betriebs
Keine Notwendigkeit, Parkplätze zu sperren
Die Sensoren können unabhängig von der
Außentemperatur installiert werden

K O M B I N I E R T E

L Ö S U N G E N
Keine 24/7-Stromversorgung oder nur nachts betriebene
Straßenbeleuchtung?

Batterien mit Solarpanel (S.8)
Batterien mit Nachtladung (S.8)

Sie möchten eine Zähllösung, aber auch eine
Einzelplatzerfassung, zum Beispiel für
Behindertenparkplätze?

Derselbe Überkopfsensor für beide, wenn der
Kamerawinkel stimmt

Zusätzlicher Überkopfsensor, wenn mehr als 4
Einzelstellplätze erfasst werden sollen

On-/inground Sensoren (S.6)
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D I E  V O R T E I L E  A U F  E I N E N  B L I C K

Zw e i  F a h r s p u r e n  d i g i t a l i s i e r t
m i t  n u r  e i n e m  S e n s o r

E i n  S e n s o r ,  v i e l e
A nw e n d u n g s b e r e i c h e

L a n g l e b i g  u n d  g e r i n g e
I n s t a n d h a l t u n g s k o s t e n

E i n f a c h  i n t e g r i e r t  i n  j e dw e d e
( s t ä d t i s c h e )  I n f r a s t r u k t u r

K O S T E N E F F I Z I E N T V I E L S E I T I G

N A H T L O S N A C H H A L T I G



Sie sind sehr nützlich für schwierige
Stellen, die ein Überkopfsensor nicht
abdecken kann, für Bereiche, in denen
weniger als fünf Stellplätze gleichzeitig
von einem Überkopfsensor erfasst werden
können, oder als Teil einer gemischten
Zähllösung, bei der die Kunden
Belegungsdaten für nur wenige
spezifische Stellen, z. B. für
Behindertenparkplätze, benötigen.

SONAH Partner 

für Bodensensoren

BOD EN -

S E N SO R EN

F ü r  d i e  E r k e n n u n g  e i n z e l n e r  S t e l l p l ä t z e  b i e t e n

w i r  z w e i  v e r s c h i e d e n e  A r t e n  v o n  S e n s o r e n  f ü r

d e n  E i n s a t z  i n  u n d  a u f  d e m  B o d e n  a n .

B e i d e  S e n s o r e n  k o m b i n i e r e n  d i e  M a g n e t o -  m i t

L i c h t -  o d e r  R a d a r - t e c h n o l o g i e ,  u m  e i n  p r ä z i s e s

u n d  l a n g l e b i g e s  P r o d u k t  z u  s c h a f f e n .

Die Daten dieser Sensoren können

problemlos in die vom Kunden gewählte

Schnittstelle integriert werden, wobei die

Konnektivität über LoRa, LoRaWAN oder

NB-IoT bereitgestellt wird. Jede Option hat

ihre Vorteile, und die Flexibilität

bedeutet, dass wir Bodensensoren

problemlos in bestehende Infrastruktur

integrieren können.

Während wir die verschiedenen Vor- und

Nachteile von in- und onground Sensoren

später diskutieren, sind die Hauptanwen-

dungsfälle für jeden Bodensensor ähnlich.
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ABMASSE: INGROUND
99mm x 104mm

DETEKTIONSREICHWEITE
2m

ABMASSE: ONGROUND
193mm x 48mm

STROMVERSORGUNG
Batterie

BATTERIE LEBENSDAUER
bis zu 10 Jahre (austauschbar)

DETEKTIONSGÜTE
>98%
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I N -  U N D

O N G R O U N D

S E N S O R E N

REAKTIONSZEIT
10 seconds

S EN SO R

D A T EN B L A T T

STATISCHE BELASTBARKEIT
20t

TEMPERATURBEREICH
-40°C – 85°C
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I N S T A L L A T I O N  I H R E S

B O D E N S E N S O R S

D I E  V O R T E I L E  A U F  E I N E N  B L I C K

b i s  z u  9 8%  D e t e k t i o n s g ü t e L ä s s t  s e h r  g u t  m i t
Ü b e r k o p f s e n s o r e n  k o m b i n i e r e n

B a t t e r i e l a u f z e i t  v o n  b i s  z u
1 0  J a h r e n

S t a n d o r t  o p t i m i e r t e  A u sw a h l
d e r  K o m m u n i k a t i o n s t e c h n i k

R O B U S T E  D E T E K T I O N S Y N E R G I E N

V I E L S E I T I G N A C H H A L T I G

W A N N  S I N D  S I E  D I E

B E S T E  L Ö S U N G ?
Es gibt eine geringe Anzahl von Parkplätzen, die in
einem Gebiet digitalisiert werden müssen.
Es ist bereits ein Zählsystem vorhanden oder geplant,
aber auch einige Sonderparkplätze (z. B.
Behindertenparkplätze, E-Ladestationen) müssen
individuell erfasst werden
Eine Stadt hat ein LoRaWAN-System installiert und
sucht nach Möglichkeiten, dessen Wert zu maximieren
Der Parkplatz wird nur begrenzt genutzt, so dass die
Anzahl der Statusänderungen pro Tag auf fünf
beschränkt werden kann (für eine optimale
Batterielebensdauer)

R I S I K O V E R M E I D U N G
Vergewissern Sie sich, dass der Aufbauort nicht
überschwemmungsgefährdet ist, da dies die Erkennung
vorübergehend verfälschen oder sogar den Sensor selbst
irreparabel beschädigen kann. Man sollte auch bedenken,
dass Bodensensoren anfällig für mutwilligen Vandalismus
und versehentliche Beschädigungen durch schwere/
industrielle Fahrzeuge wie Schneepflüge sein können.
Dieses Risiko kann jedoch durch die Verwendung von
inground Bodensensoren gemindert werden.

N U R  M A R K I E R T E

S T E L L P L Ä T Z E - W A R U M ?
Bodensensoren sind darauf angewiesen, dass ein Auto
direkt über ihnen geparkt ist, um die Belegung feststellen
zu können, was ohne markierte Buchten nicht
gewährleistet werden kann. Und obwohl sie eine gute
Lösung sein können, wenn Überkopfsensoren nicht die
richtige Wahl sind, ist die Installation dieser Sensoren
zeitaufwändig.

Jeder einzelne Stellplatz muss vorher gesperrt werden und
die Installation von Bodensensoren ist noch zeitauf-
wändiger, wenn gebohrt werden muss. Wenn Sie also so
viel Aufwand betreiben, wollen Sie nicht feststellen, dass
Autofahrer die Sensoren mit Markierungen verwechseln!



L E D

WEGWE I S E R

L E D - W e g w e i s e r  k ö n n e n  d i e  V e r f ü g b a r k e i t  v o n

P a r k p l ä t z e n  i n  E c h t z e i t  e f f i z i e n t  v e r m i t t e l n .

A n p a s s b a r  u n d  m i t  d y n a m i s c h e n  M a t r i x a n z e i g e n

b i e t e n  s i e  v i e l s e i t i g e  L ö s u n g e n  f ü r  a l l e  S t ä d t e .
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Das zentrale Merkmal ist die Anzeige der

verfügbaren Parkplätze. Dieses hilft den

Fahrern, schnell einen Parkplatz zu

finden. Diese Schilder entlasten den

Verkehr, indem sie genaue Auslastungs-

informationen anzeigen, die Suchzeit der

Fahrer verkürzen und den Verkehrsfluss

verbessern. Die nahtlose Integration von

Sensorendaten gewährleistet Daten in

Echtzeit und optimiert die Raumnutzung,

um datengetriebene Parkraummana-

gemententscheidungen zu ermöglichen.

Für Autofahrer bieten sie Komfort und

verringern den mit dem Parken

verbundenen Stress. Für die Eigentümer

von Parkflächen bieten sie einen enormen

Mehrwert. So können die Eigentümer

beispielsweise erwarten, dass mehr Autos

über einen längeren Zeitraum parken,

z. B. wenn ein Parkplatz, der häufig von

Pendlern genutzt wird, auch von

Wochenendbesuchern aufgesucht wird.

Und natürlich bedeuten mehr Nutzer auch

mehr Zahlungen.

SONAH partners with

to create LED signs.



L E D

WEGWE I S E R

MODULE
Dynamische LED Matrix-Tafel
Statische Tafel mit Standard-
Verkehrszeichen-Designs
Statische Tafel mit hochwertigen
Grafiken
Dynamische Tafel über die
gesamte Breite

ABMASSE
individualisierbar

ZUBEHÖR (ALLGEMEIN)

Rundmast
Fundamentplatte
Halterungen
Transport Holzkiste ISPM-15

KONNEKTIVITÄT
Ethernet oder PoE
Funk/WIFI
4G or 5G
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DA T EN B L A T T

SERVICES VON AGLA
CITY: Orientierungshilfe für das
Stadtgebiet
ENTRANCE: Hervorhebung eines
Parkobjekts
SUMMARY: Mehrere
Informationselemente in einem
AREA: Orientierungshilfe
innerhalb von Parkbereichen



I N S T A L L A T I O N  I H R E S

L E D  W E G W E I S E R S

D I E  V O R T E I L E  A U F  E I N E N  B L I C K

M o d e r n e s  u r b a n e s  D e s i g n Z e i g e n  S i e  m e h r  a l s  n u r
P a r k r a um d a t e n  a n

H i l f t  B e s u c h e r n  &  E i nw o h n e r n
m i t  a l l e n  d i g i t a l e n  F ä h i g k e i t e n

E i n f a c h  e rw e i t e r b a r  u n d
m e h r  D a t e n  i n t e g r i e r b a r

W O  U N T E R S T Ü T Z E N

L E D  W E G W E I S E R ?
Für die Bürger bedeuten die Schilder weniger
Suchzeit und Stress beim Parken, weniger Kraftstoff-
verbrauch und weniger Emissionen
Sie ermöglichen den Städten eine effiziente
Verwaltung der Parkraumressourcen und damit eine
Verbesserung der lokalen Wirtschaft
Sie erhöhen die Einnahmen privater und staatlicher
Einrichtungen
Sie setzen die Digitalisierung der Smart City in
ganzheitliche Mobilitätslösungen um, indem sie
barrierefreie Lösungen bieten

I N S T A L L A T I O N
Sie müssen wirklich in die Planung investieren, um
bestimmte Hindernisse zu überwinden. Warum? Weil LED
Wegweiser rund um die Uhr mit Strom versorgt werden
müssen und nur mit einem Betonfundament montiert
werden können, was beides aufgrund des Tiefbaus
schwierig ist. In diesem Kontext ist das Überprüfen der
bestehenden Fremdleitungen am Standort vorzubereiten,
der lokale Energieversorger muss mit im Boot sein und die
Eigentumsverhältnisse des Aufbauorts geklärt sein.
Schlussendlich bestimmt die Qualität der LED Module,
dass jedes Schild den Autofahrern beim Vorbeifahren
optimale Sichtverhältnisse bietet.

W A R U M  E I N  S C H I L D  &

K E I N E  D I G I T A L E  A P P ?
Ein Parkleitsystem mit einer App ist zwar eine großartige
Innovation - und bereits sehr hilfreich, aber es ist keine
ganzheitliche Mobilitätslösung.
Durch die Verwendung von LED Wegweisern machen Sie
das System auch für weniger digital-affine Nutzergruppen,
wie z.B. Senioren barrierefrei zugänglich und stellen
sicher, dass niemand gezwungen ist, für jeden neuen Ort,
den er besucht, eine App herunterzuladen.
Kombiniert man jedoch LED Wegweiser vor Ort mit
Online-Datenaktualisierungen, z. B. über eine App oder
sogar nur auf einer Website, können Autofahrer alternative
Parkmö-glichkeiten wählen, bevor sie das Haus verlassen.
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E L E G A N T F L E X I B E L

S K A L I E R B A R B A R R I E R E F R E I



S T R OM -

V E R SO RG UNG

J e d e  S i t u a t i o n  u n d  j e d e r  K u n d e  b r i n g t  a n d e r e

A n f o r d e r u n g e n  a n  d i e  I n s t a l l a t i o n e n  m i t  s i c h .

D e s h a l b  h a b e n  w i r  m e h r e r e  L ö s u n g e n  i m  A n g e b o t ,

o b w o h l  d i e  o p t i m a l e  L ö s u n g  i m m e r  e i n e  d a u e r -

h a f t e  S t r o m v e r s o r g u n g  i s t .

Ein Grund dafür, dass wir gerne die

vorhandene Stromversorgung nutzen, ist,

dass wir Wert auf nachhaltige Lösungen

legen, die wenig zusätzliches Material

erfordern. Allerdings installieren wir

unsere Sensoren oft an Straßenlaternen,

die meist nur Nachts mit Strom versorgt

werden. In diesen Fällen können wir das

System durch die Installation einer

Batterie ergänzen, die die Strom-

versorgung tagsüber abdeckt und in der

Nacht aufgeladen wird. Alternativ können

wir auch Batterien verwenden, die durch

eine Solarstromlösung aufgeladen

werden.

Welche Art von Stromversorgung wir

verwenden, hängt davon ab, was ver-

fügbar ist und was die zuverlässigste

Lösung für Ihr Projekt ist.

Auf der nächsten Seite erhalten Sie einen

Einblick in jede dieser Lösungen, die mit

ihnen verbundenen bewährten Verfahren

und ihre Anforderungen.
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F L E X I B I L I T Ä T
M O N T A G E M Ö G L I C H K E I T E N

D A U E R H A F T E

S T R O M V E R S O R G U N G
Eine dauerhafte Stromversorgung ist, wenn sie bereits

vorhanden ist, allen anderen Stromquellen vorzuziehen.

Bei der Montage eines Sensors an einem Gebäude oder

der Nachrüstung in einer Straßenlaterne mit einer

dauerhaften Stromversorgung müssen wir unseren Sensor

nur noch an das Stromnetz anschließen, fertig.

N A C H T S T R O M  &

B A T T E R I E N
Wir montieren meist Sensoren an Straßenlaternen, die nur

über Nacht mit Strom versorgt werden, wenn die Lampe

selbst benötigt wird. Glücklicherweise können wir den

über Nacht gelieferten Strom nutzen, um sowohl den

Sensor zu betreiben als auch eine Batterie für den Einsatz

am Tag zu laden.

B A T T E R I E  &  S O L A R

P O W E R
Dort, wo wir selbst Masten zur Montage der Sensoren

aufstellen, gibt es in der Regel keinen Anschluss an einen

Dauerstrom. Hier können wir eine Kombination aus

Solarstrom für die Tagesstunden anbieten, welche die

Batterien für die Nachtstromversorgung aufladen.

S M A R T  L I G H T I N G  &

I N T E G R I E R T E  S E N S O R I K
Sie können sich auch für eine vollständig Smart-City-fähige

LED Beleuchtungslösung entscheiden, die

Energieeinsparungen und Beleuchtungsmanagement-

dienste mit unserer Sensortechnologie, in den LED

Lichtkopf integriert, kombiniert.
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L I C H T P U N K T E I N T E G R I E R T  I N  E I N E N

L E D - L I C H T K O P F

M A S T

(O H N E  S T R O M )

D A C H -  O D E R

W A N D M O N T A G E



N E X T  S T E P S

M E H R  I N F O R M A T I O N E N  Ü B E R  U N S E R E  S E R V I C E S

A N F O R D E R N

U N S E R  P A R T N E R Ö K O S Y S T E M  S I C H T E N

N E H M E N  S I E  K O N T A K T  M I T  U N S E R E M  T E A M  A U F

SONAH ist ein in Deutschland ansässiges Unternehmen für intelligentes Parken, das Städte in ganz Europa bei der

Lösung zahlreicher alltäglicher Park-, Verkehrs- und Abfallmanagementprobleme unterstützt. Mit kamerabasierten,

embedded Vision Sensoren gibt SONAH Städten und Unternehmen die Möglichkeit, komplexe Entscheidungen zu

vereinfachen und auf eine gesündere, nachhaltigere Stadtumgebung hinzuarbeiten.

KONTAKTIEREN SIE UNS

Thomas Grimm

grimm@sonah.tech

+4915122092646

A B O U T  S O N A H
GmbH

tel:+4915122092646

